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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Область применения программы  

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.11 Математическое 

моделирование является частью программы подготовки специалистов среднего 

звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.13 Интеграция 

решений с применением технологий искусственного интеллекта. 

1.2 Место дисциплины в структуре программы подготовки 

специалистов среднего звена  

Учебная дисциплина ОП.11 Математическое моделирование включена в 

вариативную часть общепрофессионального цикла образовательной программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по 

специальности 09.02.13 Интеграция решений с применением технологий 

искусственного интеллекта. 

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Код ОК,  

ПК  

Уметь Знать 

ОК.01 Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам 

распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте, 

анализировать и выделять её 

составные части 

определять этапы решения задачи, 

составлять план действия, 

реализовывать составленный план, 

определять необходимые ресурсы 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы 

владеть актуальными методами 

работы в профессиональной и 

смежных сферах 

оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно 

или с помощью наставника) 

актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить  

структура плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях 

основные источники информации 

и ресурсы для решения задач и/или 

проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте 

методы работы в 

профессиональной и смежных 

сферах 

порядок оценки результатов 

решения задач профессиональной 

деятельности 

ОК.02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

определять задачи для поиска 

информации, планировать процесс 

поиска, выбирать необходимые 

источники информации 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

оценивать практическую 

значимость результатов поиска 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности 

приемы структурирования 

информации 

формат оформления результатов 

поиска информации 

современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, в 

том числе цифровые средства 
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использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности 

использовать различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач 

психологические основы 

деятельности коллектива 

ОК.05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста 

грамотно излагать свои мысли и 

оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке 

проявлять толерантность в рабочем 

коллективе 

правила оформления документов  

правила построения устных 

сообщений 

особенности социального и 

культурного контекста 

ОК.09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и бытовые), 

понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы 

строить простые высказывания о 

себе и о своей профессиональной 

деятельности 

кратко обосновывать и объяснять 

свои действия (текущие и 

планируемые) 

писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные 

темы 

правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы 

основные общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика) 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности 

особенности произношения 

правила чтения текстов 

профессиональной направленности 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем, часов 
Объем образовательной программы 108 

В том числе: 

теоретическое обучение 36 

практические занятия (в форме практической подготовке) 44 

самостоятельная работа 22 

промежуточная аттестация - экзамен 6 

 

 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и 

практические работы, самостоятельная работа 

обучающихся, 

курсовая работа (проект) 

Объем в 

часах 

Осваиваемые 

компетенции 

ОП.11 Математическое моделирование  

Тема.1. Основы 

моделирования 

Содержание учебного материала 

Основные понятия: решение, множество 

возможных решений, оптимальное 

решение, показатель эффективности 

Математические модели, основные 

принципы построения моделей, 

аналитические и статические модели. 

Классификация задач, возникающих в 

практической деятельности и подходы к 

их решению: прямые и обратные задачи, 

детерминированные задачи и задачи в 

условиях неопределенности, 

однокритериальные и 

многокритериальные задачи, методы 

решения многокритериальных задач 

(выделение множества Парето, линейная 

свертка, наложение ограничений на 

показатели эффективности, метод 

последовательных уступок 

8 

ОК.01, 

ОК.02, 

ОК.05, О.09 

Тема 2. Линейное 

программирование 

 

 

Содержание учебного материала 

Транспортная задача. Закрытая и 

открытая транспортные задачи. Методы 

нахождения начального решения 

транспортной задачи (метод северо-

западного угла, метод наименьшего 

элемента, метод Фогеля).  

Распределительный метод улучшения 

плана перевозок.  Улучшение плана 

перевозок методом потенциалов. 

6 

ОК.01, 

ОК.02, 

ОК.05, О.09 

В том числе практических занятий 

Решение транспортной задачи 

распределительным методом и методом 

потенциалов 

14 
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Тема 3. 

Целочисленное 

программирование 

Содержание учебного материала 

Постановка задачи целочисленного 

линейного программирования. Методы 

решения задачи целочисленного 

линейного программирования: метод 

Гомори, метод ветвей и границ 

Задача о коммивояжере. Задача о 

назначениях. Алгоритм Литтла, Мурти, 

Суини и Кэрел для задачи коммивояжера. 

8 

ОК.01, 

ОК.02, 

ОК.05, О.09 

В том числе практических занятий  

Метод Гомори 
14 

Тема 4. 

Нелинейное 

программирование  

Содержание учебного материала  

Общий вид задач нелинейного 

программирования. Графический метод 

решения задач нелинейного 

программирования. Метод множителей 

Лагранжа. 

8 

ОК.01, 

ОК.02, 

ОК.05, О.09 

Тема 5. 

Динамическое 

программирование 

Содержание учебного материала  

Идея метода динамического 

программирования. Простейшие задачи, 

решаемые методом динамического 

программирования (задача 

распределения капиталовложений, задача 

календарного планирования трудовых 

ресурсов, задача о рюкзаке) 

6 

ОК.01, 

ОК.02, 

ОК.05, О.09 

В том числе практических занятий 

Решение задачи динамического 

программирования с использованием 

электронных таблиц MS Excel 

16 

промежуточная аттестация – экзамен 
6 

ОК.01, 

ОК.02, 

ОК.05, О.09 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатория " Организации и принципов построения информационных 

систем " оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения. 

№ Наименование Тип 
Основное/ 

специализированное 

1.  
рабочие места по количеству 

обучающихся 

Мебель основное 

2.  
рабочее место преподавателя Мебель основное 

3.  
персональный компьютер с 

программным обеспечением 

Мебель основное 

4.  
мультимедийный проектор Оборудование специализированное 

5.  
мультимедийный экран Оборудование специализированное 

6.  
наглядные пособия ТС специализированное 

 

 

 3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в 

образовательном процессе  

 

Основные источники: 

1. Трофимова, Е. А. Математические методы анализа : учебное пособие 

для СПО / Е. А. Трофимова, С. В. Плотников, Д. В. Гилёв ; под редакцией Е. А. 

Трофимовой. — 3-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, 

Уральский федеральный университет, 2024. — 271 c. — ISBN 978-5-4488-0513-

4, 978-5-7996-2827-7. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/139557.html. — 

Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: 

https://doi.org/10.23682/139557 

Дополнительная литература: 

1. Агальцов В.П. Математические методы в программировании. - 2-е 

изд. - М.: Издательский Дом ФОРУМ, 2024. - 240 с. 
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2. Литовка, Ю. В. Математические методы исследования операций : 

учебное пособие / Ю. В. Литовка, Н. В. Майстренко, С. Я. Егоров. — Тамбов : 

Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2023. — 80 

c. — ISBN 978-5-8265-2569-2. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/141053.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

3. Шапкин, А. С. Математические методы и модели исследования 

операций : учебник / А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. — 7-е изд. — Москва : Дашков 

и К, 2019. — 398 c. — ISBN 978-5-394-02736-9. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/85661.html. — Режим доступа: для авторизир. 

Пользователей 

4. Яроцкая, Е. В. Экономико-математические методы и моделирование 

: учебное пособие / Е. В. Яроцкая. — Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 196 c. 

— ISBN 978-5-4497-0270-8. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/90006.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения лекционных и 

практических занятий, а также выполнения обучающимися индивидуальных 

заданий, проектов, исследований. 
Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

В результате освоения дисциплины обучающийся 

умеет: 

• распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте, 

анализировать и выделять её составные части 

• определять этапы решения задачи, составлять план 

действия, реализовывать составленный план, 

определять необходимые ресурсы 

• выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы 

• владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах 

• оценивать результат и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью наставника) 

• определять задачи для поиска информации, 

планировать процесс поиска, выбирать необходимые 

источники информации 

• выделять наиболее значимое в перечне 

информации, структурировать получаемую 

информацию, оформлять результаты поиска 

• оценивать практическую значимость результатов 

поиска 

• применять средства информационных технологий 

для решения профессиональных задач 

• использовать современное программное 

обеспечение в профессиональной деятельности 

• использовать различные цифровые средства для 

решения профессиональных задач 

• грамотно излагать свои мысли и оформлять 

документы по профессиональной тематике на 

государственном языке 

• проявлять толерантность в рабочем коллективе 

• понимать общий смысл четко произнесенных 

высказываний на известные темы (профессиональные 

и бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

• участвовать в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы 

• строить простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности 

• кратко обосновывать и объяснять свои действия 

Текущий контроль: 

индивидуальный и 

фронтальный опрос в ходе 

аудиторных занятий; оценка 

выполнения практических и 

индивидуальных заданий. 

Наблюдение за выполнением 

практического задания 

Оценка выполнения 

практического задания 

Экзамен. 
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(текущие и планируемые) 

• писать простые связные сообщения на знакомые 

или интересующие профессиональные 

темыВыполнять операции над матрицами и решать 

системы линейных уравнений 

• Решать задачи, используя уравнения прямых и 

кривых второго порядка на плоскости 

• Применять методы дифференциального и 

интегрального исчисления 

• Решать дифференциальные уравнения 

• Пользоваться понятиями теории комплексных 

чисел 

В результате освоения дисциплины обучающийся 

должен знает: 

• актуальный профессиональный и социальный 

контекст, в котором приходится работать и жить  

• структура плана для решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в профессиональной и смежных 

областях 

• основные источники информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте 

• методы работы в профессиональной и смежных 

сферах 

• порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

• номенклатура информационных источников, 

применяемых в профессиональной деятельности 

• приемы структурирования информации 

• формат оформления результатов поиска 

информации 

• современные средства и устройства 

информатизации, порядок их применения 

• программное обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе цифровые средства 

• психологические основы деятельности коллектива 

• правила оформления документов  

• правила построения устных сообщений 

• особенности социального и культурного контекста 

• правила построения простых и сложных 

предложений на профессиональные темы 

• основные общеупотребительные глаголы (бытовая 

и профессиональная лексика) 

• лексический минимум, относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов профессиональной 

деятельности 

• особенности произношения 

• правила чтения текстов профессиональной 

направленностиОсновы математического анализа, 

линейной алгебры и аналитической геометрии 

• Основы дифференциального и интегрального 
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исчисления 

• Основы теории комплексных чисел 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

№ 

п.п. 
Содержание изменения 

Дата, 

номер 

протокола 

заседания 

кафедры, 

подпись 

зав.кафедрой 

1 2 3 

1   

2   

3   

4   

 


